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Uinvention concerne un precede et un dispositif de production d^electricite a partir 
d'hydrocarbures, et utilisant une pile a combustible. 

Les applications peuvent concerner des systennes stationnaires ou embarques de 
production d'electricite ou de cogeneration electricite / chaleur. 

5 

On connaTt dej^ des systemes de production d'electricite a partir de charges 
d'hydrocarbures, comprenant une pile a combustible et un "processeur de carburant" 
permettant de transformer le carburant (la charge d^hydrocarbures) en un melange 
de gaz H2/CO/C02/H20, ou gaz de synthese, permettant, §ventuellement apres 

10 traitement, d'alimenter une pile k combustible. 

Differents types de processeurs de carburant sont connus, notamment des sysfi^mes 
utilisant le vapor6formage des hydrocarbures pour leur transformation en gaz riche 
en H2/CO/C02/H20. On connait 6galement Toxydation partielle ou POX (pour 
"Partial Oxydation"). Cette technique utilise un brOieur fonctionnant avec une quantite 

15 d'oxydant (air ou oxygdne) inferieure k la stoechiom^trie de combustion. De Teau est 
souvent ajoutee k I'oxydant et/ou a la charge d'hydrocarbures pour ameliorer la 
production d'hydrogene, et reduire ou elimlner la formation de suies. Cette production 
de suies est le principal probleme de I'oxydation partielle, en particulier avec les 
charges d'hydrocarbures liquides, qui contiennent souvent des composes - . - 

20 aromatiques et olefiniques qui sont des precurseurs de suies. 

On connaTt egalement le precede autothermique (ou ATR) qui comprend une 
oxydation partielle, et un reformage catalytique des effluents gazeux chauds de ^ ; 

I'oxydation partielle, ; 
aussi, la formation de suies est un probleme tres important, les suies desactivant 

25 le catalyseur si elles sont en quantity trop importante. 

L'^limination des suies contenues dans un gaz de synthase issu d'une unit^ 
d'oxydation partielle est un probleme industriel connu : on op§re par lavage du gaz et 
captation des suies par de Teau. 

On a egalement d^j^ propose d'utiliser un filtre k suies pour des unites industrieiles. 
30 Par exemple, dans la demande de brevet des Etats-Unis n° US 1999-271741, on 

expose le probldme d'eliminer les suies correspondant a "1 a 3 %" du carbone de la 

charge sous forme de "suies non r^agies", par combustion altern^e dans deux filtres 

a bougie. Les charges mentionndes sont le charbon, la liqueur noire et les 

combustibles d'hydrocarbures. 
35 Les filtres k bougies sont des appareils peu compacts, plus adapt^s a des unites 

industrieiles qu'^ la fourniture de petites quantites de gaz riche en hydrog§ne, par 

exemple pour Talimentation de piles k combustible. 
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On connalt par ailleurs des filtres a suies tres compacts, utilises pour la filtration 
d'effluents de moteurs diesel. 

Ces filtres sont clairement incompatibles avec des quantites de suies telles que 
celles mentionnees precedemment. 

5 

Le premier objet de invention est un precede et un dispositif permettant de produire 
de Telectricite dans une pile a combustible alimentee par un gaz ayant ete obtenu par 
oxydation partielle, et ceci sans probleme de suies. 

10 Le deuxieme objet de {'invention est un precede et un dispositif simplifie et 
^conomique d'^llmination des suies. 

A cet effet, {'invention decrit un proc^d^ de production d'electricite dans une pi{e a 
combustible, k partir d'hydrocarbures comprenant une etape d'oxyg^nation partielle 
15 des hydrocarbures, caract§ris6 en ce que 

a) I'on aiimente un courant 1 contenant une charge d'liydrocarbures de points 
d'6bullition inf§rieurs a environ 400**C 

b) on precfiauffe le courant k une temperature d'au moins 200°C, et suffisante pour 
que ledit courant soit entierement vaporish, 

20 c) on aiimente un courant 2 d'oxydant gazeux contenant de {'air, et {'on prechauffe le 
courant d'oxydant a une temperature d'au moins 400^*0 

d) on fait reagir les deux courants gazeux dans une zone 3 ou chambre d'oxydation 
partielle, les conditions operatoires de cette chambre etant dans la gamme suivante : 

- temps de residence dans la chambre compris entre 100 et 1200 millisecondes 
25 - temperature de sortie de la chambre comprise entre 11 50 et 1 650°C 

- pression de la chambre comprise entre 0,1 et 1,5 MPa, et de preference 0,15 MPa 
a 0,8 IVlPa 

{a temperature de sortie de la chambre ^tant suffisante pour que 90% au moins du 
carbone de la charge soit convert! en CO ou C02, et que la quantite de suies 
30 contenue dans {'effluent soit inferieure Si 0,1 %poids par rapport a {a charge, de 
preference comprise entre 0,5 ppm et 100 ppm (1 ppm = 1 partie par million) 

e) on refroidit I'effluent de la chambre a une temperature comprise entre 200''C et 
1050**C et de preference entre 500*^0 et SOO^'C 

f) on fait circuler {'eff{uent refroidi dans au moins une zone de captation et de 
35 traitement de suies comportant un premier circuit 6 comprenant au moins un premier 

filtre 7 et un deuxidme circuit 41 qui sont months en parali^le, on effectue une etape 
de filtration de I'effluent dans le premier filtre pendant une periode de temps de fagon 
a y deposer des suies, on r6g6nere le premier filtre contenant les suies en presence 
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d'un gaz contenant de I'oxygene pendant une autre periode de temps et pendant 
ladite autre periode de temps on fait circuler I'effiuent refroidi dans le second circuit, 
ledit premier filtre ayant une compacite elevee telle que le rapport surface de filtration 
sur volume utile soit comprise entre 80 et 5000 m"\ et on recup^re un effluent sortant 
5 de la zone de captation, riche en hydrog^ne 

g) on alimente une pile 10 & combustible par une partie au moins de I'effiuent sortant 
de la zone de captation. 

La chambre d'oxydation 6quip6e d'au moins un bruleur peut etre une chambre agit^e 

10 ou h 6couiement piston ou k dcoulement mixte. 

Les filtres a particules sont gSneralement compacts. On choisira en rdgle g6h6rale 
des filtres de preference en mati6re c^ramique, dont le rapport surface de filtration 
sur volume du filtre est le plus ^\ev§ possible, sachant que la contre pression 
g^n^r^e par le filtre dans ces conditions est plus faible. 

15 On peut obtenir d'excellents r6sultats de filtration avec un rapport surface de filtration 
sur volume du filtre compris en g6n6ral entre 80 m' et 5000 m"' et de preference 
entre 150 et 1500 m \ minimisant de ce fait la frequence de regeneration. Les filtres 
generalement recommand^s peuvent §tre ceux utilises pour retenir les particules, des 
moteurs diesels dans I'industrie automobile, qui ont une efficacite superieure a 70%, 

20 de preference superieure a 90% et plus particulierement entre 93 et 98%, comme 
c'est le cas pour les filtres multitubulaires h structure en nid d'abeille. On peut 
avantageusement utiliser des monolithes en matiere ceramique, en cordierite ou 
carbone de silicium, a efficacite superieure a 90% ou des filtres a fibres ceramiques, 
enroulees autour de cylindres perces de trous, a efficacite superieure a 75% mais k 

25 plus faible contre pression. 

On peut aussi utiliser des filtres h fibres tricotees en ceramique ou en verre, ou h 
metaux frittes compatibles avec la temperature des effluents circulant dans le filtre, 
superieure h la temperature de combustion des suies. 

30 Selon une caracteristique de Tinvention, le deuxieme circuit de la zone de captation 
peut renfermer au moins un filtre. II peut contenir un catalyseur de r6fomnage k la 
vapeur des suies captees pour les gazeifier pendant que le premier filtre est en 
periode de regeneration. 

Selon une variante , on peut regenerer le filtre du deuxieme circuit en presence d'un 
35 gaz contenant de I'oxygene pendant une partie au moins de la periode de temps de 
retape de filtration dans le premier filtre. 
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Les effluents provenant de la regeneration du premier filtre par combustion des 
suies peuvent etre melanges avec Teffluent circulant dans le deuxieme circuit et 
introduits dans la pile a combustible. Selon une variante, ces effluents de 
regeneration peuvent etre soutires du premier filtre. 

5 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, le courant d'oxydant gazeux et/ou la 
charge d'hydrocarbures peuvent contenir de la vapeur d'eau dans un rapport 
massique HjO/hydrocarbures compris entre 0.1 et 2.0, de preference compris entre 
0,4 et 1.2. 

10 

Les piles k combustibles peuvent etre une pile de type a electrolyte k oxyde solide 
(SOFC), peu sensible aux impuretes, une pile a electrolytes polymeres (type 
PEMFC) ou une pile k acide phosphorique, ces deux dernieres etant particulierement 
sensibles a la teneur en mono oxyde de carbone et en hydrogdne sulfur6 qu'il est 
15 preferable de minimiser. 

II s'avfere done avantageux d'effectuer au moins une etape d'§limination au moins 
partlelle de I'hydrogene sulfur^ et du mono oxyde de carbone de I'effluent provenant 
de la zone de captation. 

20 Selon une autre caracteristique de i'invention, il peut etre avantageux de modifier les 
conditions de fonctionnement de la zone d'oxydation partielle pendant les periodes 
de regeneration du premier filtre pour reduire la quantite de suies produite pendant 
lesdites periodes et circulant dans le deuxieme circuit. 

25 L'invention concerne aussi un dispositif de production d'electricite comprenant en 
combinaison : 

- un circuit 1 d'alimentation d'un courant d'oxydant riche en air relie k^au 
moins un 6changeur de chaleur 5 pour le rechauffage dudit courant, 

- au moins une chambre d'oxydation partielle relie a I'echangeur de chaleur 
30 5 et a un courant d'alimentation 2 d'un courant riche en hydrocarbures, 

pour Toxydation partielle des hydrocarbures par le courant d'oxydant 
rechauffe, a une temperature suffisante pour Tobtention d'une conversion 
des hydrocarbures superieure a 90 %, et la formation de suies en quantity 
inferleure a 0,1 %poids par rapport aux hydrocarbures 
35 - la chambre d'oxydation partielle 3 6tant reliee en aval a I'echangeur de 

- des moyens de captation et de traitement des suies ayant une entree 
relive k I'echangeur de chaleur 5 et comportant un premier circuit 6 
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comprenant au moins un premier filtre 7, et un deuxifeme circuit 41 montes en 
parallele, le premier filtre comportant en outre des moyens de r6g6n6ration 20, 
21 , s^quentielle par combustion des suies, le premier filtre ayant un rapport 
surface de filtration sur volume utile compris entre 80 et 5000 m' et de 
5 pr^f^rence entre 150 et 1500 m'\ les moyens de captation et de traitement 

ayant une sortie 9 d'effluents dSbarrass^s de suies et riches en hydrogene, 

- au moins une pile k combustible connect6e k la sortie des effluents des 
moyens de captation et de traitement, adapt6e k produire de r6lectricit§, 

- des moyens de mise en ceuvre en alternance des moyens de captation et 
10 de traitement des suies 30, 31, 32, 35, connectes aux moyens de 

r6g6n§ration du premier filtre 20, 21 . 

L'invention sera mieux decrite par les figures suivantes qui illustrent deux modes de 
mise en ceuvre du dispositif, parmi lesquelles : 

- la figure 1 repr6sente une installation de production d'6!ectricite avec une 
15 chambre d'oxydation partielle d'hydrocarbures, un ^changeur de chaleur, 

un filtre k suies et une pile k combustible. 

- Le figure 2 illustre un dispositif ou la pile k combustible des organes de 
. purification. 

20 Un conduit 1 d'alimentation d'un melange d'air et de vapeur d'eau, comprenant une 
vanne de r§glage 34 est reM k un ^changeur de chaleur 5 pour son r^hauffage k 
haute temp6rature. En sortie de I'^hangeur 5, ce courant d'oxydant chaud alinriente 
par le conduit 40 une chambre 3 d'oxydation partielle, ou POX. La chambre comporle 
une premiere zone qui est une zone de melange suivie d'une seconde zone qui est 

25 une zone k ^coulement piston. 

Cette chambre est 6galement aliment^e par un courant contenant une charge 
d'hydrocarbures, par exemple un melange de vapeur et d'hydrocarbures enti^rement 
vaporises, par un conduit 2 comprenant une vanne de reglage 33. 
Les effluents d'oxydation partielle comprenant CO, CO^, Hj, HgO et des suies 

30 transport^es circulent dans le conduit 4 et sont refroidis dans I'^changeur de chaleur 
5 dans lequel lis transf^rent de la chaleur au courant d'oxydant. 
En sortie de I'echangeur 5, les gaz refroidis circulent dans un conduit 6 (premier 
circuit) comprenant une vanne de sectionnement 32 et alimentent un fittre principal a 
suies, compact 7 en matiere c6ramique. Ce filtre peut contenir sur une partie au 

35 moins de sa surface filtrante un catalyseur de vapor^formage. En aval du filtre, les 
gaz filtres circulent dans un conduit 9 et alimentent une pile a combustible 10 de type 
k electrolyte k oxyde solide (SOFC). 
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Apres consommation de la plus grande partie de Thydrogene et du monoxyde de 
carbone alimentant cette pile, un courant rdsiduel est 6vacue en sortie de la pile par 
un conduit 13. 

Un courant d'air alimente la pile par un conduit 11, et ressort de la pile 10, appauvri 
5 en oxygene, et charge de vapeurd'eau par un conduit 12. 

Un conduit 20, comprenant une vanne de sectionnement 21 permet d'alimenter 
sequentiellennent un courant d'air ou d'oxydant (air dilue) vers le filtre 7 afin de le 
regenerer par combustion des suies deposees dans ce filtre. 

Uinstallation comprend egalement un conduit 41 de contournement du filtre 7 

10 (deuxieme circuit) par les gaz issus de Toxydation partielle, pendant les phases de 
regeneration de ce filtre 7. Ce conduit 41 comprend une vanne de sectionnement 31 
et alimente un filtre auxiliaire 14, de capacity g6n6ralement plus faible que celle du 
filtre 7. Ce filtre auxiliaire peut avoir les mSmes caract^ristiques que celles du filtre 7 
ou bien il peut avoir des caract^ristiques conventionnelies dans la mesure ou une 

IS faible quantite d'effluent circule dans le circuit 41 et 11 peut alors §tre remplac^. Ce 
filtre peut en particulier contenir un catalyseur de vapor§formage au nickel 
permettant de gazeifier de petites quantit^s de suies pendant les p^riodes ou phases 
de r6g6n6ration du filtre principal. Le conduit 9 de sortie du filtre sur lequel est 
dispos6e une vanne 35 comprend un conduit 37 d'6vacuation des effluents de 

20 regeneration controle par une vanne 36. II est par ailleurs relie a des moyens de 
mesure 38 de la teneur en oxygene du gaz sortant du filtre, permettant de savoir si la 
regeneration du filtre et la combustion des suies sont terminees. 
Uinstallation comprend egalement des moyens de controle 30 tels qu*un automate 
programmable ou un ordinateur permettant de gerer les differentes phases de 

25 fonctionnement de Tinstallation : demarrage, arret, phases de regeneration des suies, 
fonctionnement normal. Ces moyens 30 sont relies aux organes permettant de 
controler le precede et ses variables operatoires 33, 34, 31, 32, 21, 38, par des 
liaisons non representees. 

30 La figure 2 represente une variante d'installation selon le precede de IMnvention. 

Cette installation reprend, avec les m§mes numerotations, la plupart des differents 
elements de la figure 1 . 

Une premiere difference concerne revacuation des effluents de la regeneration du 
filtre. 

35 Le conduit 9 de sortie du filtre comprend une vanne de sectionnement 35 et est relie 
en amont de cette vanne a un conduit 37 d'evacuation des effluents de regeneration, 
comprenant une vanne de sectionnement 36. 
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La ligne 41 comporte en outre, en amont du filtre auxlliaire un apport de vapeur 
d'eau par un conduit 22 contr6l§ par une vanne 23. 

L'installation de la figure 2 comprend par ailleurs, en aval du conduit 9 diff6rentes 
zones d'6puration des gaz 6pur6s sortant du filtre a suies. 

Une zone 50 est une zone d'6limination d'H2S sur un lit granulaire d'adsorbant, par 
exemple contenant de I'oxyde de zinc. Elle peut comprendre aussi une zone de 
reformage catalytique d'hydrocarbures residuals. Une zone 51, qui peut comporter 
deux parties, est une zone de transformation catalytique du CO en liydrogene par la 
reaction 6quilibr6e CO + H20 -4 C02 + H2. Cette operation est bien connue 
industriellement ("shift conversion" ou "water gas shift"). Une zone 53 est une zone 
d'elimination finale du CO jusqu'^ une teneur residuelie de quelques ppm volume par 
rapport au gaz traite, par exemple 10 ppm. 

Cette operation d'oxydation preferentieile (ou PROX) est rendue possible par 
introduction par le conduit 52 d'une quantite d'air adaptee a la quantite de CO a 
eliminer. L'installation de la figure 2 comprend ^galement des moyens thermiques 
non representes tels que des dchangeurs thermiques, permettant d'adapter les 
temperatures des differentes zones 50, 51, 53, et a I'entree de la pile k combustible 
10 aux valeurs requises. Typiquement, la pile a combustible de la figure 2 esf une 
pile k electrolyte polymere (de type PEMFC) ou une pile k acide phosphorique. ' 

La description du fonctionnement de l'installation de la figure 1 est illustr§e par 
I'exemple. 

On r§gle le fonctionnement stabilise de la chambre d'oxydation partielle dans les 
conditions suivantes : 

- Charge d'hydrocarbures : gazole, de point d'§bullition final 370 "C ; 

- Pression de la chambre 0,25 MPa ; 

- Temperature de sortie de la chambre 1460 "C ; 

- Pr§chauffage des hydrocarbures 480 "C ; 

- Vapeur d'eau ajout^e a I'air avec un rapport massique H20 / Hydrocarbures = 0,4 ; 

- Temps de residence dans la chambre : 800 millisecondes ; 

- Pr^chauffage du melange air-vapeur d'eau : 800 °C ; 

- Rapport 02/C : adapts, en fonction de la nature du gazole, pour obtenir la 
temperature de sortie de la chambre ; 

- Temperature de sortie des gaz de I'echangeur, et d'entree du filtre a suies : 740 °C. 

Le filtre a suies utilise est du type multicanaux de surface microporeuse k base de 
carbure de sillcium, de dimension caracteristique des canaux comprise entre 1 et 5 
mm, de type similaire aux filtres utilises k la sortie de moteurs diesels automobiles. 


1 er depot 

8 


Le rapport surface de filtration sur volume du filtre est de 800 m*' par exemple. Son 
efficacite est de 96%. 

Lorsque Ton detecte une perte de charge elevee du filtre 7 indiquant un colmatage 
notable par les suies, le controleur de precede 30 modifie les positions des vannes 
5 33 et 34, reglant les conditions operatoires pour obtenir au moins Tune des deux 
actions suivantes : 

- augmentation de la temperature de sortie (par exemple non limitatif de 50 a 150 

- augmentation de la quantite de vapeur d'eau ajoutee (par exemple pour obtenir de 
10 fagon non limitative un rapport massique H20/Hydrocarbures compris entre 0,8 et 

1.5). 

A titre d'exemple, on peut augmenter la temperature (par augmentation de I'air 
alimente) jusqu'a 1500 ''C, avec un rapport massique H20/hydrocarbures de 1,2. 
Dans ces conditions de rendement energetique diminu^ on produit des quantit^s de 
15 suies tres faibles ou n6gligeables, (inf6rieures a 2 ppm, par exemple) et Ton peut 
transitoirement contourner le filtre et proceder a sa r6g6n6ration sans risques de 
colmatage, Le filtre auxiliaire 14, contenant par exemple un lit de catalyseur de 
vaporeformage, n'est pas encrasse substantiellement,. 

Si Pon gere ces conditions operatoires modifiees, pour sensiblement eliminer les 
20 suies, on peut supprimer le filtre 14. 

Lorsque des conditions operatoires modifiees (moins bonnes sur le plan energ§tique 
mais meilleures pour reduire les suies) sont obtenues, on ouvre la vanne 31 du 
circuit 41 de contournement du filtre, on ferme la vanne 32, et Ton ouvre la vanne 21 
25 pour alimenter un melange d'air dilue par de la vapeur d'eau afin de bruler les suies. 
La fin de la combustion des suies est d^tectee par la sonde d'oxygene 38 et permet 
de reconfigurer le systeme en position filtration des gaz, par r6ouverture de la vanne 
32 et fermeture des vannes 31 et 21 . 

30 La figure 2 fonctionne de fa?on voisine, avec une difference au niveau de 
r^vacuation des effluents du filtre au cours des phases de regeneration : au cours de 
ces phases, la vanne 35 est fermee, la vanne 36 est ouverte, et les gaz de 
regeneration sont evacues par le conduit 37. 

On pourrait ^galement utiliser ce dispositif dans Pinstallation de la figure 1. II peut 
35 etre utile, notamment si pour cette installation utilisant une pile k Electrolyte oxyde 
solide (SOFC), Ton utilise §galement des traitements catalytiques des gaz en amont 
de la pile k combustible, tels que r§limination du soufre dans une zone 50 
d'adsorption par exemple sur oxyde de zinc, ou de shift conversion zone 51. 
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AInsi, les effluents de regeneration ne peuvent perturber ces zones catalytiques. 

L'invention permet d'obtenir des quantites de suies tres basses, inf6rieures ^ 1000 
ppm poids, par rapport aux hydrocarbures aliment6s, et souvent inferieures k 400 
ppm. en particulier inferieures k 150 ppm,' les valeurs pref^rees etant Inferieures k 
50 ppm. Elle permet egalement, de fagon inattendue, d'utiliser des filtres et 
technologies de flltre k suies tres compacts, developpds pour I'industrie automobile, 
ce qui ne pouvalt §tre soupgonne dans I'art ant6rieur, ces filtres etant utilises pour 
reilmination de traces de suies seulement. 
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Reveridications 


1- Proced§ de production d'^lectricite dans une pile a combustible, k partir 
5 d'hydrocarbures comprenant une 6tape tfbxyg^nation partielle des hydrocarbures, 
caracterise en ce que 

a) Ton alimente un courant (1) contenant une cliarge d'liydrocarbures de points 
d'^bullition inferieurs a environ 400°C 

b) on prechauffe le courant a une temperature d'au moins 200°C, et suffisante pour 
10 que ledit courant soit entierement vaporise, 

c) on alimente un courant (2) d'oxydant gazeux contenant de i'air, et Ton pr6chauffe 
te courant d'oxydant k une temperature d'au moins 400''C 

d) on fait r§agir les deux courants gazeux dans une zone (3) ou chambre d'oxydation 
partielle. les conditions op6ratoires de cette chambre 6tant dans la gamme suivante : 

15 - temps de residence dans la chambre compris entre 100 et 1200 milllsecondes 

- temperature de sortie de la chambre comprise entre 1 1 50 et 1 SSO'C 

- pression de la chambre comprise entre 0,1 et 1 ,5 MPa, et de preference 0,15 MPa 
aO.SMPa 

la temperature de sortie de la chambre etant suffisante pour que 90% au moins du 
20 carbone de la charge soit converti en CO ou C02, et que la quantite de suies 
contenue dans I'effluent soit inferieure a 0,1 %poids par rapport a la charge, de 
preference comprise entre 0,5 ppm et 100 ppm (1 ppm = 1 partie par million) 

e) on refroidit (5) I'effluent de la chambre k une temperature comprise entre aoo^C et 
1050'C et de preference entre 50O''C et 900°C 

25 f) on fait circuler I'effluent refroidi dans au moins une zone de captation et de 
traitement de suies comportant un premier circuit (6) comprenant au moins un 
premier filtre (7) et un deuxieme circuit (41) qui sont montes en paralieie, on effectue 
une etape de filtration de I'effluent dans le premier filtre pendant une periode de 
temps de fa9on h. y deposer des suies, on regendre le premier filtre contenant les 

30 suies en presence d'un gaz contenant de I'oxygene pendant une autre periode de 
temps et pendant ladite autre periode de temps on fait circuler I'effluent refroidi dans 
le second circuit, ledIt premier filtre ayant une compacite eievee telle que le rapport 
surface de filtration sur volume utile soit comprise entre 80 et 5000 m-1, et on 
recupere un effluent sortant de la zone de captation, riche en hydrog^ne 

35 g) on alimente une pile (10) k combustible par une partie au moins de I'effluent 
sortant de la zone de captation. 
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2- Precede selon la revendication 1, dans lequel le deuxieme circuit renferme au 
moins un fiitre (14) des suies. 

3- Procede selon la revendication 2, dans lequel le fiitre du deuxieme circuit contient 
un catalyseur de reformage a la vapeur des suies captees pour les gaz6ifier pendant 
que le premier fiitre est r§g§n6re. 

4- Proc6d6 selon la revendication 2, dans lequel on reg6n§re le fiitre du deuxieme 
circuit en presence d'un gaz contenant de ToxygSne pendant une partie au moins de 
la p6riode de temps de I'^tape de filtration dans le premier fiitre. 

5- Proc6d6 selon I'une des revendications 1 k 4, dans lequel on soutire du premier 
circuit des effluents de regeneration du premier fiitre. 

6- Proc6d6 selon I'une des revendications 1 a 5, dans lequel le courant d'oxydant 
gazeux et/ou la charge d'hydrocarbures contient de la vapeur d'eau dans un rapport 
massique H20/hydrocarbures compris entre 0.1 et 2.0, de preference compris entre 
0,4 et 1,2. 

7- Procede selon I'une des revendications 1 a 6. dans lequel on mesure la teneur en 
oxygene de I'effluent sortant de la zone de captation. 

8- Procede selon I'une des revendications 1 k 7, dans lequel on effectue au moins 
une etape d'elimination au moins partielle de I'hydrogene sulfure et du mono oxyde 
de carbone de I'effluent provenant de la zone de captation. 

9- Precede selon I'une des revendications 1 k 7, dans lequel la pile & combustible est 
une pile de type ^ electrolyte a oxyde solide (SOFC). 

10- Precede selon I'une des revendications 1 §i 8, dans lequel la pile k combustible 
est une pile a electrolyte polymdre (type PEMFC) ou une pile k acide phosphorique. 

11- Precede selon I'une des revendications 1 ^ 10, dans lequel on modifie les 
conditions de fonctionnement de la zone d'oxydation partielle pendant les perlodes 
de regeneration du premier fiitre pour reduire la quantite de suies produite pendant 
lesdites p6riodes et circulant dans le deuxieme circuit. 
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12- Disposltif de production d'electricit6 selon I'une des revendications 1 a 11, 
comprenant en combinaison : 

- un circuit (1) d'alimentation d'un courant d'oxydant riche en air relie a au moins un 
6changeur de chaleur (5) pour le r6chauffage dudit courant, 

- au moins une chambre d'oxydation partielle reli6 a I'echangeur de chaleur (5) et k 
un courant d'alimentation (2) d'un courant riche en hydrocarbures, pour I'oxydation 
partielle des hydrocarbures par le courant d'oxydant rechauffe, k une temperature 
suffisante pour I'obtention d'une conversion des hydrocarbures superieure h 90 %, et 
la formation de suies en quantite inferieure a 0.1 %poids par rapport aux 
hydrocarbures 

- la chambre d'oxydation partielle (3) 6tant relive en aval k I'echangeur de 

- des moyens de captation et de traitement des suies ayant une entree relive k 
I'echangeur de chaleur (5) et comportant un premier circuit (6) comprenant au moins 
un premier f litre (7), et un deuxfeme circuit (41) montes en parallele, le premier filtre 
comportant en outre des moyens de regeneration (20, 21) sequentielle par 
combustion des suies, le premier filtre ayant un rapport surface de filtration sur 
volume utile compris entre 80 et 5000 m-1 et de preference entre 150 et 1500 m \ les 
moyens de captation et de traitement ayant une sortie (9) d'effluents debarrasses de 
suies et riches en hydrogene, 

- au moins une pile a combustible connectee k la sortie des effluents des moyens de 
captation et de traitement, adaptee k produire de reiectricite, 

- des moyens de mise en oeuvre en alternance des moyens de captation et de 
traitement des suies (30, 31, 32, 35) connectes aux moyens de regeneration du 
premier filtre (20, 21). 

13- Dispositif selon la revendlcation 12, dans lequel les moyens (30) de mise en 
oeuvre en alternance comprennent des moyens (33, 34) de modification des 
conditions de fonctionnement de la chambre d'oxydation partielle pendant des 
periodes de regeneration du premier filtre. pour la reduction des quantites de suies 
produltes pendant ces periodes et circulant dans le deuxieme circuit. 

14- Disposltif selon I'une des revendications 12^13, dans lequel le deuxieme circuit 
comporte un filtre k suies. 

15- Disposltif selon I'une des revendications 12 ^ 14, dans lequel des moyens (50, 
51, 52, 53) d'epuration des effluents sont interposes entre la sortie des moyens de 
captation et de traitement des suies et la pile k combustible (10). 
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